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1.1 Ôàéëîâûé èíäåêñ
1.1.1 Îáùåå îïèñàíèå
Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè î
ñîñòîÿíèè ëîêàëüíûõ äèñêîâ ïàðàëëåëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ñ öåëüþ
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ãðóïïàìè ôàéëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîñòîÿíèÿ
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíûìè ñóùíîñòÿìè â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ËÄÏ ÿâëÿþòñÿ: äèñê � ëîêàëüíàÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íåêîòîðîãî âû÷èñëèòåëüíîãî óçëà, ôàéë, çàäà÷à è êîíòðîëüíàÿ
òî÷êà � ãðóïïà ôàéëîâ, àññîöèèðîâàííàÿ ñ çàäà÷åé. Ñîçäàâàåìûå ïî ìåðå ðàáîòû
ïðèëîæåíèÿ êîíòðîëüíûå òî÷êè ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñèñòåìå, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò
ïëàíèðîâàíèå îïåðàöèé ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âîçìîæíûõ ñáîåâ.

Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ íàõîäèòñÿ â ôàéëîâîì èíäåêñå, ìîæíî
îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå îïåðàöèé âîññòàíîâëåíèÿ â ñëó÷àå ñáîåâ èëè âðåìåííîé
íåäîñòóïíîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ, ïðîâåðêó öåëîñòíîñòè ôàéëîâ è èõ ãðóïï, à
òàêæå àâòîìàòè÷åñêîå óäàëåíèå óñòàðåâøåé èíôîðìàöèè.

Îñíîâíîé ìåíåäæåð ñèñòåìû ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà âûñîêîãî óðîâíÿ
Haskell, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü óäîáíîå èçìåíåíèå àëãîðèòìîâ ïîääåðæàíèÿ
öåëîñòíîñòè è ëåãêîñòü ïîñòðîåíèÿ è ïðîâåðêè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

1.1.2 Äèñêîâûå äåìîíû
Êðîìå öåíòðàëüíîãî èíäåêñà ñîçäàíû ñïåöèàëüíûå äèñêîâûå äåìîíû,
îáåñïå÷èâàþùèå íèçêîóðîâíåâûå îïåðàöèè ñ ôàéëàìè, òàêèå êàê õåøèðîâàíèå
èëè óäàëåíèå. Íà äàííûé ìîìåíò ðåàëèçîâàíû íåêîòîðûå îñíîâíûå êîìàíäû, òàêèå
êàê óäàëåíèå ôàéëà, ïîäñ÷åò è ïðîâåðêà åãî êîíòðîëüíîé ñóììû (MD5). Êðîìå
ýòîãî, íà äèñêîâûé äåìîí âîçëàãàåòñÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè è
ïåðåìåùåíèÿ ôàéëîâ ìåæäó óçëàìè.

Ïðè çàïóñêå îí ñîåäèíÿåòñÿ ñ èíäåêñîì è ïåðåäàåò åìó èíôîðìàöèþ î äèñêå, íà
êîòîðîì çàïóùåí. Â ñëó÷àå, åñëè â èíäåêñå ýòîãî äèñêà íå áûëî � îí äîáàâëÿåòñÿ,
èíà÷å èíôîðìàöèÿ î íåì îáíîâëÿåòñÿ. Èäåíòèôèêàòîð äèñêà ñîçäàåòñÿ ìåòîäîì èç
áèáëèîòåêè libccp2 (ñì. ??).

Äèñêîâûé äåìîí õðàíèò ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ, çàâåäåííûõ â èíäåêñå äëÿ äàííîãî
äèñêà � ïðè ñòàðòå îí çàïðàøèâàåò ó èíäåêñà òåêóùèé ñïèñîê; ïîñëå ýòîãî
ðåãèñòðèðóåòñÿ ïåðåíàïðàâëåíèå äëÿ äàííîãî äèñêà è ïðè äîáàâëåíèè ôàéëà
èíôîðìàöèÿ î íåì ïîñòóïàåò â äåìîí. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè, òåðáóþùåé
îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè â èíäåêñå, òàêîé êàê âû÷èñëåíèå êîíòðîëüíîé ñóììû,
ïîñûëàåòñÿ ñîîòâåòñâóþùàÿ êîìàíäà.

Ñîçäàíèå èçáûòî÷íîé èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà íà
âñåõ äåìîíàõ èíèöèàëèçèðóåòñÿ îïåðàöèÿ ñ óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì. Ïîñëå
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ýòîãî äëÿ êàæäîãî ïðîöåññà, ó÷àâñòâóþùåãî â ïîñòðîåíèè êîììóíèêàöèîííîé ñåòè,
ïåðåäàåòñÿ íàáîð êîìàíä ïî âûñòðàèâàíèþ åãî ëîêàëüíûõ bio è óêàçàíèÿ, ñ êàêèìè
íàäî ñîåäèíÿòüñÿ ïî ñåòè èëè êàêèå ñîåäèíåíèÿ ïðèíìàòü (ïîäðîáíåå î ïîñòðîåíèå
êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé íàïèñàíî â ??). Åñëè â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ïðîèçîéäåò
ñáîé, äàííàÿ íåçàêîí÷åíàÿ îïåðàöèÿ áóäåò óäàëåíà íà âñåõ äåìîíàõ. Ïîñëå ýòîãî,
âñåì ïðîöåññàì âûñûëàåòñÿ êîìàíäà çàïóñòèòü îïåðàöèþ. Íå ó÷àâñòâóþùå ïðè ýòîì
óäàëÿò ó ñåáÿ èíôîðìàöèþ î íåé êàê íåíóæíóþ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå óñòðàíÿåòñÿ
îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ çàïèñåé, íå îòíîñÿùèõñÿ íè ê îäíîé çàïóùåíîé èëè åùå
ãîòîâÿùåéñÿ îïåðàöèè. Ïðè ýòîì ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ ñåòåé âûíåñåíà â èíäåêñ, ãäå
ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ðàññìîòðåíûå â ?? àëãîðèòìû.

Íà äàííûé ìîìåíò âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ëþáûõ ñåòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàéëîâ,
TCP-ñîåäèíåíèé è âû÷èñëåíèÿ XOR-ñóìì, ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìå XOR (ñì. ??)

1.1.3 Èíòåðôåéñ
Ïðîöåññ ñîçäàåò ñåòåâîé ñåðâåð íà TCP ïîðòó 2563 è ñ÷èòûâàåò êîìàíäû èç
ñòàíäàðòíîãî ââîäà. Êðîìå ýòîãî, ñîçäàåòñÿ ñåðâåð íà TCP ïîðòó 2564 ïðèíèìàþùèé
SSLv3 ñîåäèíåíèÿ ñ øèôðîâàíèåì RC4-SHA è ïðîâåðêîé ñåðòèôèêàòà êëèåíòà. Åñëè
ïðîâåðêà íå ïðîõîäèò, ñîåäèíåíèå îáðûâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì åñòü âîçìîæíîñòü
îãðàíè÷èòü äîñòóï ê èíäåêñó ëèøü àâòîðèçîâàíûì ïðèëîæåíèÿì èëè èíòåãðèðîâàòü
â ñèñòåìó Globus. Íà äàííûé ìîìåíò åñòü íåêîòîðûå ïðîáëåìû ñ îáðàáîòêîé ïðîêñè-
ñåðòèôèêàòîâ çàäà÷, íî èõ ðåøåíèå íå ïðåäîñòàâëÿåò òåõíè÷åñêîé òðóäíîñòè è áóäåò
ðåøåíî ïðè âíåäðåíèè ñèñòåìû.

Íà äàííûé ìîìåíò íå ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà ðàçãðàíè÷åíèÿ ïðàâ â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî ñèñòåìà åùå íå ïîäîøëà ê ñòàäèè âíåäðåíèÿ è ïðîñòîòà îòëàäêè ñòàâèòñÿ âûøå
íåîáõîäèìîñòè îãðàäèòü ñèñòåìó îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ñòàíäàðòíûå êîìàíäû ñ îïèñàíèåì èõ äåéñòâèÿ è ðàçáèåíèþ ïî
ãðóïïàì.

Êîíòðîëüíûå êîìàíäû. Êîìàíäû, èñïîëüçóåìûå äëÿ óïðàâëåíèåì ðàáîòîé
ôàéëîâîãî èíäåêñà, òàêèå êàê îòêëþ÷åíèå ñåòåâîãî ñåðâåðà, îòêëþ÷åíèå êëèåíòà èëè
çàãðóçêè äðóãîé áàçû.

Êîìàíäû, ÷àñòè÷íî îáðàáàòûâàåìûå â ñåðâåðíîé ÷àñòè Ýòè êîìàíäû íå
ïîñòóïàþò íàïðÿìóþ â ÿäðî èíäåêñà, à îáðàáàòûâàþòñÿ â C-ñåðâåðå.

Êîìàíäû ïðèâåäåíèÿ èíäåêñà ê öåëîñòíîìó âèäó.
Êîìàíäû äîáàâëåíèÿ èëè èçìåíåíèÿ äàííûõ Ýòîò êëàññ êîìàíä íå ïðåäíàçíà÷åí

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âðó÷íóþ. Îíè íå îáðàáàòûâàþòñÿ â C-êîäå è èìåþò ôîðìàò
¾êîìàíäà¿ ¾òèï äàííûõ¿ ¾äàííûå¿. Äàííûå êîìàíäû, íå íà÷èíàþùåéñÿ ñ ñèìâîëà
/, ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå Haskell òèïîâ.

2



1.1.4 Ìàðøðóòèçàöèÿ ñîîáùåíèé
Êîìàíäû â èíäåêñå îòïðàâëÿþòñÿ êàêîìó-òî êîíêðåòíîìó ïîëó÷àòåëþ, ÷òî ïîçâîëÿåò
îòñûëàòü ïîäêëþ÷åíûì êëèåíòàì îòâåò íà èõ çàïðîñ, à íå íà ÷óæîé. Ðåàëèçóåòñÿ
ýòî ñ ïîìîøüþ ñâÿçè ñèìâîëüíîãî èìåíè ñ ñîåäèíåíèåì, ïðè ýòîì, îäíîìó
ñîåäèíåíèþ ìîæåò áûòü ïðèñâîåíî íåñêîëüêî èìåí. Òàê, êëèåíò ìîæåò óêàçàòü êàêèå
äîïîëíèòåëüíûå ñèìâîëüíûå èìåíà åìó íóæíû ñ ïîìîøüþ êîìàíäû /cntl/alias. Òàêèì
îáðàçîì, äèñêîâûé äåìîí ïðè ïîäêëþ÷åíèè ìîæåò óêàçàòü, ÷òî êðîìå ïðèñâîåíîãî
åìó ïðè îòêðûòèè TCP-ñîåäèíåíèÿ èìåíè âèäà inet-[íîìåð ñîåäèíåíèÿ], îí äîëæåí
ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ äëÿ disk-[UUID äèñêà] Êðîìå ýòîãî, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
ñïåöèàëüíûå èìåíà. Íàïðèìåð, disk:broadcast, ïðè îòïðàâêå êîìàíäû íà êîòîðîå,
êîïèÿ ðàññûëàåòñÿ âñåì äèñêîâûì äåìîíàì. Îíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé.
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